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Uppfinningen avior att i&tt jamte anordning for ut- 
forande av aattet att automat i ak t igenkanna handaknvna marke- 
ringar pa m&ekinellt utvarderbart dokument da detta hojdfor- 
•kjutita aller intdstallts i forhallande till avkanninge- 
rt»tt»t hoi an feet * vkanningeenardmng (10, XI J, varvid itt 
bildminne <425) lagrar bilddata till radarna hoa an marke- 
ringematria pa dokumontat. Sattat utgar f r An att dokumantiti 
marker ingamatria ir fbraadd mad marker inga rutor (H> for tnarke- 
ringarna, en taktrad <TZ) med tektm&rken (TM>, vilka anger 
marker ingama tr i eane kolumner <S) aamt en kodkolumn <CS> mad 
Atminaton* tvA l&9««nark»ringir <CMl> i hdjd mad viaaa radar 
(21, 22; 213, 214) 1 matriaen for att indikara anedlaget hoa 
dokumantat. Matriaen kan avan innehella kodmarkan (CH2) vilka 
anger artan av marker ingamatria och dokument. For att utjamna 
enedlaget utvarderae lagaemarkar ingernae <CK1) lagan pa 
dokumantat i kolumnern&s (S> riktning. 0m an kolumnf orak jut - 
ning ir for handtn, lagraa denna i form av bintra tal tvaaand* 
dennaa atorlak och riktning. I bildminnat <425> riktaa dar- 
after lagrat bilddata for att utjamna det vid u tvardaringan 

koneta.tara.de enedlaget hoa dokumentet, i beroende av de binara 

tel. ion arhdlla vid namnda utvardering avaranda mot reder&na | vuuLQrtwiOUNtttiw j-3 



C2n) och kolumnerna (S) for marker ingama t ri een . 



o 
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Foreliggande uppfinning avaer ett aatt for automatiek' 
igankanning av markeringar pa ett maakinellt utvarderbart 
dokument med anvandning av en optiek avkanningeanordning och 
on kopplingsanordning for bestamning av de vertikala och hori- 
aontella lagena for i form av en matrie pa dokumentet pa- 
tryckta raarkeringsrut or i fbrhallande till avkanningaanord- 
ningens avkanningsrae ter , varvid lageabestamningen for marke- 
ringematrisene kolumner harledes ur laget for i radr ik tningen 
fbrtryckta taktmarken pa eadant aatt att for varje markeringe- 
kolumn utfors en radvie tillordning av i ett bildrainne lagrade 
Jcvantiserade bilddata till markeringamatrisene rader. 

- Snabba dokument laaare har i grund forandrat datainmat- 
ningen for automatieka databehandlingeeyat em. De har mojllg- 
gjort direkt databearbetning , varvid de data som skall inmatas 
i databehandlingseye temet direkt maakinellt Usee fran 
. originaldokumentet . For att ur kostnadssynpunkt erhalla en sa 
etor eakerhet aom mojligt vid teckenigenkanningen inefcranker 
©ig den maskinella laebarheten dock i regel till igenkanning 
av tryckta akrifter eom ar normerade for den maskinella 
optieka teckenigenkanningen . 

Pa grund av denna inekrankning i mo jlighet erna till 
direkt dokumentbearbetning kan maskinlaabara data tillfdras 
till en databarare endaat nar for detta andamal s.k. kodnings- 
tryckverk star till forfogande pa den perifera plate dar data 
finns att tillga. Kos tnadsmaeaigt gynnaammare men trota detta 
tillf orlitligt ar det att pa ett med maakinlaebar akrift 
tryckt dokument fbra in handakrivna markeringar i med en 
"blindfarg" fortryckt liten ruta, t.ex. geiiom f orkryeaning . De 
medelat marker ingarutan definierade poeitionerna pa dokumentet 
* r tillordnade beetaroda innebbrder, exempelvia eiffrorna 0 
till 9. De rutor eom ekall markerae ar regelbundet ordnade i 
rad- och kolumnr iktningen patryckta pa dokumentet i form av en 
markeringamatria . Marker ingarna loses centralt med en automa- 
tiek anordning for igenkanning av desamma . Medelet dylika an- 
ordningar kan man i princip fa tillgang till alia anvandninge- 
mbjligheter eom fbreligger vid de konvent ionella halkorten, 
varvid de for hand infbrda marker ingarna anvande istallet for 
de etanaade halen. 

Ofta*ar anordningen for automatiek igenkanning av hand- 
akrivna markeringar en t i 1 iaataano rdning till en dokument- 
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eorterare. Da kan markeringematrisen i aamma dokumentgenomgaiig 
laeas t il Isammans med en OCR-rad Coptisk igenkanning). 

Inf ormationeinnehallet i en markering erhallee ur marke- 
ringens lage inom ett faatlagt dokumen t f ortryck . Darfor maete 
en anordning for automatiek igenkanning av handskrivna marke- 
ringar forst noggrant beetamma den fortryckta markeringarutane 
lage i forhallande till desa avkanningeras ter . Ju noggrannare 
man lyckas aatadkomma detta, deato mindre ar rieken for att 
man koordinerar markeringen med ett eller flera oriktiga 
stallen dvs. markeringsrutor . 

For datta andamal trycke vid exempelvis fran CH-PS 
498.451 kanda markeringedokument , taktmarken i en parallellt 
med markeringematriaena rader anordnad taktrad. Deaea takt^- 
marken ar placerade jama med en kolumn i avkanningsmatrisen . 
Efteraom markeringematrisen vanligtvia laeea i radr ik tningen , 
ar darmed kolumnernaa lage i avkannings raa tre t definierat. 
Radkoordineringen eker vid kanda mar ker inga laeare genom laget 
for dokumentets underkant med ett darigenom bestamt raster- 
avatand . 

Svarigheter uppetar vid denna oflexibla koordinering nar 
ett dokumont, eom akall lasae, genom f elinriktning i dokument- 
traneportatrackan blir fbrskjutet i hbjdled eller fores forbi 
anordningens optiaka avkannare med ett visst enedlage. Men 
aven vid korrekt transport av dokumentet i hojdled i for- 
hallande till avkanningaancrdningen erhallea en ho jdf brsk jut- 
ning for markeringsmatrieen exempelvie nar dokumentet ej ar 
korrekt skuret . Snedlagen kan alltid uppsta nar dokumentet vid 
traneporten ej ar exakt inriktat vid eina kanter. Alia deeaa 
avvikelaer fran ett normerat lage leder trote den av taktraden 
givna kolumnindelningon for markeringsmatrieen till briatande 
noggrannhet. sa att markeringar i forekommande fall kan till- 
ordnas ett felaktigt rad- och kolumnlage. 

Uppfinningen har darfor till uppgift att astadkomma ett 
fbrfarande av det inledningavia namnda slaget, vilket trota en 
dylik forekjutning eller ett dylikt enedlage for den f6r- 
tryckta markeringsmatrieen i forhallande till avkanninga- 
enhetena raster ger en hog igenkanningaaakerhet i den ena 
eller bada koordinat r ik tningarna , varvid det ealunda ar 
mojligt att utjamna marker ingamatri sens namnda fellagen i for- 
hallande till avkanningsraatret . 
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Enligt uppfinningen loses denna uppgift vid ett aatt av 
det inledningevie namnda slaget genora ett forfarande i enlig- 
net med de i patentkravet 1 angivna eardragen. Den epeciella 
fordelen med denna loaning ar att den mojliggor rent elek- 
tronieJc korrigering av avkanningereeul tatet medelet en fore 
markeringematrieen placerad s.k. kodkolumn. Denna innehaller 
fbrutom dokumentart en kannetecknande kodroarken tva lages- 
marken, vilkae forekjutning i radriktningen , uttryckt i 
koluxnnavs tand i avkanningeras tret , bestammes och utvarderas p* 
eadant aatt att i avkanningareeultatet lagena for markerings- 
rutorna fdr varje kolumn i marker ingamatr isen korrigerae. 

Fdrdelaktiga vidareutvecklingar av uppf inningene grurid- 
tanke ar angivna i kraven 2 och 3 . 

Uppfinningen akall i det foljande narmare beakrivas i 
anslutning till pa bifogade ritning med fig. 1-3 vieade ut- 
f dringeexempel . 

Fig. 1 viear ett blockachema over den principiella upp- 
byggnaden av en anordning for automatisk igenkanning av marke- 
r ingar . 

Fig. 2 viear ett dokumentaveni tt av vilket uppbyggnaden 
av marker ingematr isen framgar. 

Fig. 3 viaar ett blockachema over en kopplingoanordning 
for enedlageakorrigering for bilddata i varje avkannings- 
k o 1 umn . 

Fig. 1 ar ett blockachema over den principiella uppbygg- 
naden av en anordning for automatisk igenkanning av for hand 
inakrivna markeringar pa ett maakinellt utvarder ingsbar t ~doku- 
ment . Igenkanningsanordningen bestar av en optiek markeringa- 
avkannare och elektronieka kopplingaanordningar for igenkan- 
ning av markering. Marker ingsavkannaren innehaller en avkan- 
ningsoptik 10 och en optoelektriak omvandlare 11. Den ar 
exempelvie placerad i dokumen t inmatningedelen av en dokument- 
sorterare pa en laestationsplata pa dokumentt ranepor tet rackan . 
Pa lagees tat ionerna fores de document C2> aom akall avkannaa - 
pa det echematiakt antydda aattet - av en ej viaad eugtrumma i 
pilene 21 riktning. 

Utf orroningen av detta dokument 2 visaa mera i detalj i 
fig 2. Dokumentet innehaller en av 17 rader Z.X till Z17 och 
ett godtyckligt antal kolumner S beetaende marker ingematr is . I 
koraningepunkterna mellan rader Zn och kolumner S ar marke- 
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ringsrutor MK fortryckta med bl indf arger ( vilka ekall lagga \ 
fast atorleken och laget for ma rkeringar M . De for tryckningen 
av marlceringerutorna MK anvanda bl indf argerna ligger utanfor 
kanelighetsepektret for den opt iek-elek triska avkannings- 
enheten 10, 11 och inverkar darfor ej pa igenkanningen av 
markeringarna. Blindf argerna ar ljuat gula, brandgula eller 
roda fargtoner. Marker ingsrutorna MK markeras genom inritning 
av ett liggande kryas "X tt med mjuk blyerts eller kulspetapenna 
med sJcrivfargen svart eller bla. Aven andra markeringar M f 
exempelvia etaende kryas "+* eller lodrata reep. diagonals 
streck kan avkannaa. Markeringen med liggande kryas erbjuder 
dock i fdreliggande fall den storsta igenkanningssakerheten . 

Ovanfbr marker ingamat risen ligger en taktrad TZ med i 
svart tryckta taktmarken TM. Taktmarkenas TM lage definierar 
laget for markeringsmatrisena kolumner S. Ett igenkannings f dr- 
lopp ager rum endaet nar ett taktmarke TM patraffas. Pa grund 
av detta arrangemang kan markeringsmatrisen om sa onskaa 
brytae av annan information, nar taktraden pa desaa stallen ej 
innehaller nagia taktmarken TM. 

Marfceringamatrieen laeea i motaatt riktning mot den 
genom pilen 21 angivna traneportriktningen fran hoger at 
vaneter. Som fdrsta lasta kolumn fdrekommer en kodkolumn CS . 
Denna innehaller tva fdrsta, aig over tva rader atracfcande, i 
svart farg tryckta lageamarken CM1 i de forata bada raderna 
21. Z2 och i hc.jd med den 13:e och den 14:e rader 213, Z14. 
Som narmare kommer att fraroga av det fdljande kommer medelat 
deesa lageamarken CM1 en eventuell enedt ranaport av dokumentet 
2 att detekteras och elektroniskt utjamnas. Deseutom inne- 
haller kodkolumnen CS flera fortryckta ur en kombination av 
exempelvie 3 av 7 element beataende kodmarken CM2 , vilken 
definierar arten av den markeringamatria som ekall avkannaa 
samt dokumenteta art. 

Om markeringsmatrisen genom i blindfarger tryckta, rat- 
linjigt genom hela matrisen forldpande skiljelinjer mellan 
kolumner reap, rader ar indelad i fait, och om inorn vart och 
ett av falten skall anbringaa ett av belysningen beroende, 
lika stort antal markeringar, sa kan man for eamtliga fait 
genomfdra en eannol ikhet sprovning av ett bestamt antal marke- 
ringar . 
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For att nu aterga till fig. 1 avbildae ett dyliJct doku- 
ment 2 under paeeagen forbi marker ingslaa eta t ionen over avkan- 
ningsoptiken 10 pa en autoavebkninga-rad , dve. en rad med 128 
fotodioder i den opto-elektriska omvandlaren 11. Fotpdiodraden 
stracfcer eig 1 mat r iekolumnernae S riktning. Genom en avkan- 
ningskoppling i omvandlaren 11 omvandlaa inf ormat ionen fran 
fotodioderna till en aerie-analog videoaignal VS. 

For att astadkomma saker avkanning av eaval evagt ritade 
markeringar eom markeringar pa amuteiga dokument taa hansyn 
till ljusheten hoe teckenbakgrunden , dve. det aktuella maxi- 
xnala vit-vardet i raden for den bildpunkt eom akall avkannaa , 
och dertta eker i en signalomvandl ingsenhet 3 vid kvantiae-^. 
ringen av videoeignalen VS till ett av evar t-vi t-varden be- 
etaende bildmbneter. Ur den bestamda ljusheten for teckenbak- 
grunden harlede tre i hbjdled utspridda evart-trbekel varden , 
med vilkae hjalp tre olika bildmbneter eletrae ur den ur- 
eprungliga videosignalen VS. En fjarde speciell troskel an- 
vands for utvardering av de kontrastrika fbrtryckta takt- 
markena TM pa taktraden TZ likeom av lageamarkerna CM1 och 
kodmarkena CM2 i kodkolumen CS , Denna harledning av trbskel- 
varden ur de fastetallda grundl juahetevardena innebar i forsta 
hand beaktande av den forefintliga kontraaten mellan tecken 
och bakgrund och kompenaerar eamtidigt for eventuella skillna- 
der i kanslighet for de olika fotodioderna i den opto-elek- 
trieka omvandlaren 11. 

I de foljande stegen vidar ebearbataa fbrat det med de 
olika trbakelvardena kvantiserade bi ldmbne tre t . Darvid er- 
halles ur laget for taktmarkena TM i en f orbearbetningeenhet 
41 information betraffande laget for marker ingematr ieene rader 
Zn och kolumner S. Dessutom detekteras och utjamnaa en even- 
tuellt forefintlig anedf drsk jutning av dokumentet 2 medelet en 
1 det foljande narmare beskriven koppl ingsanordn ing for ened- 
lageakorrigering . Eftereom laget for raderna Zl till Z17 dar- 
efter ar noggrant beatamt, kan avkann ings inf ormat ionen utan 
namndvard foraamring av igenkannxngaaakerheten reduceraa med 
faktorn 1:2, dve. till 64 bildrader. De for denna informa- 
t ionereducering erforderliga data erhallee fran ett eaeom 
parameterrainne 42 betecknat kone t ant vardeeminne . 

I en igenkann ings enhe t 5 loper nu tre genom olika utvar- 
dering uppkomna bildmbneter och inf ormat ionen* betraffande 
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bildmonstrets lag© i forhallande till avkanningama tr iaen . Ftfr 
salcer bestamning av huruvida i ett viest lage en markering 
foreligger eller ej, korrelerae aamtliga bildpunkter beroende 
pa sina Ugen med utvalda bildpunkter i deras omgivning, Har- 
for erforderliga styrdata f inns i parameterminnet 42. Darmed 
ar markeringarnas anordning for aamtliga bildmonater given. 

I en ef terfol jande utvarderingsenhet 61 genomforee ett 
eannolikhetsprov for varje fait i marker ingemat risen . For 
detta andamal utnyttjae en pa forhand kand information be- 
traffande marker ingafalten saeom kriterium. Denna information 
ar den kanda storleken av mar ker ingafalten och antalet 
tillatna markeringar M i markeringa f al tet , Detta kriterium ar 
i form av provprogram for olika dokumentslag lagrat i ett 
ytterligare kone tantvardeeminne , aannolikhe tsminnet 62. Infor- 
mationen i kodmarkena CM2 i kodkolumnen CS beatammer vilket 
provprogram som skall anvandas. Sannol ikhet sprovningen ger nu 
som resultat vilken av de med de tre olika troakelvardena 
beetamda markeringeanordnxngarna aom uppfyller sannolikhete- 
kriterierna och aom skall anvandas aaaom godkant resultat. Qm- 
ingen eannolikheteprovning kan genomforae, efteraom inga for 
denna erforderliga kriterier kan anvandas, ea kommer det med 
det mellersta t roekelvardet digi talieerade bildmonstret att 
utvarderaa och avgea aom marker ingeresultat . 

Via en anpaasnings enhe t 7 utmatae de funna marker ingarna 
sasom binart bitmonster i en aerie om tre 6-bits ora for varje 
kolumn S, och darvid ar ett bit-stalle i det sista ordet 
redundant, oa att varje rad motsvarar ett bit-stalle. Tolk- 
ningen av den utmatade Biarkex ingeinf ormationen sker sedan i 
den anelutna databehandlingsanlaggningan . 

Funktionssakerhetsn for denna anordning, provae medelat 
interna kontrollanordningar . Efter varje inkoppling av doku- 
mentaorteraren med anordningcn for automatisk igenkanning av 
handekrivna markeringar och efter felnormering utfores i den 
beskrivna igenkanningaanordningen igenkanning av ett aimulerat 
dokument med ifylld marker ingematr is . Samtliga for denna 
aimulering erforderliga data erhallea fran ett ytterligare 
konstantvardesminne , a imuleringaminnet 8. Aven vid bearbet- 
ningen av dessa a imuler ingada ta genomgaa samtliga beakrivna 
forlopp. De erhallna marker ingereaul ta ten jamfores med i 
simuleringaminnet 8 lagrade borvarden. Vid bristande overens- 
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stammelee avgea en feleignal. 

I analutning till den i fig. 3 vieade kopplingsanord- 
ningen akall nu enedlageakor rigering for bilddata i varje 
Jcolumn beakrivae. For detta andamal hanvieae aterigen i kort- 
het till den i analutning till fig. 2 lamnade beakr ivningen . 
Som namnte akall medelat lageemarkena CM1 ett eventuellt ened- 
1-age fbr dokumentet faatetallae for att de i avkanningsraa tret 
foreliggande avkanningada ta korrekt akall korreleras med 
marker ingematrieen . 

For detta andamal anvanda den i fig. 3 vieade kopplinge- 
anordningen. Aven for detta andamal utgar man fran de utganga- 
data apm erhalles fran aignalomvandlingaenheten 3. Har ar dock 
redan antalet avkanningarader reducerat i fbrhallandet 2:1. 
Det ar ealunda endaet 64 bildrader aom lagga till grund for 
den vidare bearbetningen . Koppl ingaanordningen uppviear darfor 
en radraknare 401, aom i en utvarderingacykel med ett 6 bit- 
poBitioner omfattande binart tal adreaeerar en av 64 bild- 
rader. Utgangen fran denna radraknare 401 ar analuten till en 
kodare 402, ett programmerbar t kontantvslrdesminne, sora bero- 
ende pa radrafcnarene 401 raknee tal Ining pa aina utgangar 403 
till 408 avger radberoende a tyrsignaler . Styreignalutgangen 
403 ekall uppviaa en styraignal Z9/Z45 ah onart radraknaren 
401 avger ett omrade fran den 9:e till den 20 :e reap, fran den 
45 :e till den 56:e raden. Styreignalutgangen 404 avger en 
poaitiv atyraignal Z32 nar radraknaren 401 till kodaren 402 
anger den 32 : a raden i en utvarderingacykel. Analogt galler 
for da ytterligare a ty re ignalutgangarna 405, 406 och 407, 
vilka da uppviear poeitiva e tyrsignaler , nar raderna 64, 2 
reap. 3 angea av radraknaren 401 i utvarderingacykeln . Den 
eieta etyr signalutgangen 408 omfattar fern eignal ledningar for 
enedlageekorrigering, vilkas betydelae kommer att framga av 
det foljande. Med denna etyreignal fran kodaren 402 eynkroni- 
eerae kopplingen for enedlageekorrigering for bilddata i varje 
enekilt fall. 

For beetamning av a vartnings tyngdpunkten for lagee- 
markena CM1, anvanda ett till eignalomvandlarenheten 3 
anelutet akif tregiater 409, vilket upptar bilddata eon ar 
kvantieerade med den till de fortryckta takt- reap, kodmarkena 
horande troekeln. I detta aki f tregiater 409 inlagrae fort- 
lopande bilddata fran vertikalt till varandra graneande bild- 
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element. Desaa utvarderas i ett eaaom OCH-grind utfort logik- 
element 410 aa enart etyrsignalen Z9/Z45 via a ignals tyreignal- 
utgangen 403 avgee fran kodaren 402. Denna styrsignal in- 
ekranker i detta fall utldeningen av logikenheten 410 till de 
b&da omradena for avkanningsraderna 9 till 20 och 45 till 56, 
i vilka lageamarkena CM1 forvantaa upptrada. 

Orn fyra vertikalt till varandra graneande bildelement ar 
evarta, 1-stallee en foreta markvippa 411. Denna markvippa 411 
ateretalles via en ELLER-grind 412 genom atyr a ignalerna Z32 
till 2.64. Utgangen hoe denna fbrata markvippa 411 ar 
parallellkopplad med ingingen hos tva, fyretalliga ekift- 
ragiater 413 reap. 414, vilka for da tao vertagandet fran mark- 
vippan 411 aktiveras med a tyr aignalerna 232 reap. Z64. 

Efter ekif tregiatren 413 reap. 414 ar en OCH-grind 415 
15 reap. 416 analuten. Desaa grindar forberede av atyraignalen Z2 
och utvarderar innehallet i det tillhorande akift regis tret 413 
reap. 414. En till utgangen hos deesa OCH-grindar 415 och 416 
analuten ytterligare markvippa 417 reap. 416 1-atallee darfor 
sa enart ett fait om 4 x 4 bildpunkter i en av avkannings- 
20 raderna 9 till 20 reap. 45 till 56 har utvarderate eaeom 

evart. Utgangae ignalen fran den andra markvippan 417 anger 
aalunda huruvida det ovre av lageamarkena CM1 Sr faetatallt. 
Analogt galler for utgange e ignalen fran den tredje markvippan 
416 betraffande det undre av lageamarkena CMl . 
**~ 5 ~j.11 de bada med 1-s tailningsingangarna koordinerade 

utgangarna hoe den andra och den tredje markvippan 417, 418 ar 
en EXELLER -grind 419 analuten. Denna reagerar aalunda aa enart 
endaet en av de bada analutna utgAngarna hos markvipporna 
417, 418 uppviaar en signal, dva . att det %na av de bada 
30 lageamarkena CMl har beetamta fore det andra. Utgangen hoe 

denna grind 419 ar analuten till en foreta binar raknare 420 
vilksn under varak t ighet a t iden for utgAngseignalerna fran 
grinden ifraga genom en till denaamma aamtidigt tillford atyr- 
eignal Z3 uppraknaa. Funktionemaas igt inneb&r detta foljande. 
35 Binarraknaren 420, aom innef attar 3 bi tpoeitioner , uppraknaa 
till en rakneatallning aom motavarar kolumnf orek jutningen for 
de bada lageamarkena CMl. Sa enart bada lageamarkena har faet- 
etallts, sparrar EXELLER -grind en 419 binarraknaren 420. Den 
uppnadda rakneetal Iningen for den forata binarraknaren 420 
40 forblir oforandrad under dokumentgenomgangen och aterstallea 
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vid borjan av naeta document genom en normer ingss ignal 429. " 

Till de bada markvipporna 417 och 418 ar dessutom en 
ytterligare OCH-grind 421 ansluten pa sadant eatt att den till 
en f jarde markvippae 422 1 -stallnings ingang avger en 1-stall- 
ningssignal sa enart det ovre av de bada lagesmarkena CM1 ar 
det eon fdrat har faststallts. Aven denna markvippa 422 
1-etallee medelet normeringas ignalen 429. Dees till 1-etall- 
ningaingangon horande utgang uppviaar alltsa en positiv signal 
nar det ovre av lagesmarkena CM1 foret har faststallte, dve . 
nar det avkanda dokumentet lutar at hoger, under det att det 
motaatta galler fttr den at era tal lningen tillordnade utgangen. 
Av tillstandet for den f jarde markvippan 422 kan salunda l.ut- 
ningariktningen for det avkanda dokumentet harledae, under 
det att raknestal lningen for den fbreta binar raknaren 420 
definierar lageemarkenae CM1 kolumf brek jutning . 

Den i fig. 3 yisade koppl ingaanordningen har des6Utom 
endaat till uppgift att laaa ut de i ett bildminne 425 lagrade 
bilddata i kolumnavsni 1 1 eom ar forskjutna med haneyn tagen 
till det faatetallda snedlaget, dva . trappf ormigt . For detta 
andamal ar i fdreta hand en forata multiplexer 423 anordnad. 
Till dennaa valingangar tillfdree det aktuella inneh&llet i 
den forata binarraknaren 420. I enlighet darmed kopplar multi- 
plexern igenom en av sex dataingangar till sin utgang. Fern av 
dessa ingangar ar fbrbundna med styrs ignalutgangarna 408 for 
kodarens 402 sned lageskorriger ing och den sjatte ingangen ar 
ansluten till nollniva. Den forata multiplexern 423 kopplar 
darigenom i beroende av den forata binar raknarena 420 rakne- 
stallning igenom en av de fern fran kodaren 402 avgivna, av 
radraknaren beroende anvisningarna eaeom raknepule for den 
andra binarraknaren 424. Uppotegningen av den andra binar- 
raknaren 424 upprepae i varje radraknecykel . Ur binarraknarens 
425 rakneetallning framgar vilken kolumn i bildminnet son 
ekall utmatae . 

Detta bildminne 425 bestar av 20 ser iekopplade ekift- 
registor med vardera 64 element. Det kan salunda lagra inne- 
hillet i 20 avsokningekolumner . Nar det ideala fallet vid ett 
avsdkt dokument ingen snedlageaavvikelse fbreligger, utlases 
ur detta bildminne i en radcykel de 64 bidldata for sanuna 
minneekolumn, dvs . innehallet i ett ski f t regi ste r . I enlighet 
med ett konataterat snedlage at vaneter eller at hoger rnaete 
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dock de rael 1 anlagrade bilddata efter ett visat antal rader "ut- 
lasae en kolumne f orak jutning For detta andamal anvanda tva 
ytterligare multiplexrar 426 reap. 427, vilka ar analutna till 
en del av bildminnets 425 utgangar. Deasa bada ytterligare 
multiplexrar 426 reap. 427 aktiveras valbart genom den f jarde 
markvippan 422. Vilken av de anslutna utgangarna fran bild- 
minnet 425 i reapektive multiplexer som valjes beatammee av 
rakneetallningen for den andra binarraknaren 424, vara 3 posi- 
tioner omfattahde utgang ar forbunden med mul t iplexerarnae 426 
reap. 427 valingangar. De bada utgangarna frin mult iplexrarna 
426. reap. 427 underkaatae sedan logiak operation i en ELLER- 
-grind 428, vara utging ar aneluten till igenkanningaenheten 5 
och via vilken de med aveeende pa anedlage korrigerade bild- 
data vidarebef ordras . 

Sammanf attningsvis konetaterar den beskrivna kopplings- 
anordningen foret upptradandet av de bada lageemarkena CM1 och 
beatammer sedan hur manga avkanningakolumner deaaa eventuellt 
or forskjutna i forhallande till varandra. Beroende pa etor- 
leken av en dylik kolumnf orekjutning , vilken etorlek beatammer 
rakneetallningen for den foreta binarraknaren, okas via 
kodaren 402 och mul t iplexern 423 rakneetallningen for den 
andra binarraknaren 424 i varje radcykel med ett ateg nar 
efter ett beatamt, av kolumnf or akjutningen beroende radantal 
de ef terf dl jande bildelemen ten fran bildminnet 425 ekall ut- 
laaaa en avkar^iingakolumn till vanater reep. till hoger, 
vilket ar faetlagt genom de radberoende a tyreignalerna for 
snedlageokorrigering av kodaren 402. 

I fig. 3 ar deeautom antytt att s ignalomvandlarenhet en 3 
bar tva utgangar for efter olika t roakal varden utvarderade och 
varje bildelement kodat repreeenterande bilddata. I enlighet 
harmed ar med e treckpunkterade linjer vid aidan om det vieade 
bildminnet 42S ett ytterligare dylikt bildminne med mot- 
evarande utgangakoppl ingar antytt. Som i det foregaende be- 
skrivita ar detta nodvandigt, eftereom bilddata kvantieeraa 
med ett flertal trdeklar for att gdra det mojligt att av 
markeringar med olika kontraet erhalla ett optimalt avkan- 
ningadata-monster . 



11 



449 142 



Pa tentkrav * 

1. Satt for automatisk igenJcanning av markeringar pa ett 
tnaskinellt utvarderbart dokument (2) med anvandning av en 
optisk avkanrtingaanordning <10, il> och en kopplingoanordning 
for beetaroning av de vertikala och horiaontella lagena for i 
form av en matris pa dokumentet (2) patryckta markeringsrutor 
i forhallande till avkanningaanordningena avkanningaras ter , 
varvid lageebeetamningen for marker ingamatr isene (Zn,S) 
kolumner (S> harleda ur laget for i radriktningen fortryckta 
taktmarken CTM) pa aidant aatt att for varje marker ingskolumn 
utfors en radvia tillordning av i ett bildminne <425)' lagrade 
kvantieerado bilddata till marker ingematri e ena rader, 
kannetecknat av, 

att for utjamning av enedlaget for ett dokument <2) mot 
avkanningeanordningens (10, 11> avkanningerae ter , utvarderae 
laget hoe lageemarfceringar <CM1> # vilka ar fortryckta pa 
dokumentet (2) i riktningen for markeringema t riaens (Z.n, S> 
kolumner <S ) ; 

att den upptradande kolumnf orak jutningen mellan lagee- 
markeringarna <CM1) lagrae eom binara tal efter etorlek och 
riktning, och 

att i bildminnet (425) lagrat bilddata riktae for utjam- 
ning av anedlaget i beroende av namnda binara tal varde i 
bildminnets lagr ingaa tallen svarande mot raderna CZn) och 
kolumnerna <S) for marker ingamat risen . 

2. Satt enligt patentkrav 1, kannetecknat 

av 

att for beetamning av lageamarkeringarna CCM1) framst i 
fbreekrivna avkanningaomraden i vilka en lagesmar ker ing CCM1) 
maete ligga, flera narliggande avkannxngsko lumner hoe av- 
kanningerae tret avkannea efter varandra, varvid innanfor det 
fbreekrivna avfcanningeomradet i varje avkanningekolumn flera 
narliggande evarta avkanningaelement for atminatone en lagee- 
markering (CM1) faetetallea, 

att vid upptradande av en eadan faetetalld lagee- 
markering CCM1) i ett av de bada avkann ingeomradena etalle en 
mot en lageemarker ing CCM1) tillordnad markvipppa (417 reap. 
418), vara positive u tgangee ignal kannetecknar upptradandet av 
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en lageemarkering CCM1) x det bvre reepektive undre avkan- " 
ningsomridet, 

att lutningsriktningen for dokumentet 8 <2) markeringe- 
matris CZn, S) harledes ur den av lagesmarker ingarna <CM1) eom 
forst upptrader vid denna kolumnviea raeteravkanning, 

att vid utvardering av en ytterligare avkanningskolumn, 
en binarraknare C420) uppraknaa med ett i eitt raknart ills tand 
sa lange endast en av de bada lagesmarker ingarna kan fast- 
stallas, och 

att raknartilletandet for hela avkanningen av dokumentet 
kvarhalles sa lange eom bada lageemarker ingarna CCMl) ar faat- 
e tal Ida . 

3. Anordning for genomf 6rande av eattet enligt kravet 1 
eller 2, kannetecknad av att ett fleratalligt 
skif tregister (409), till vilket avkanningedata tillfores i 
aerie, med a ina utgangar ar kopplat till en vid genomlopandet 
av avkanningsdata ur f drutbes tamda avJtanningeomraden 
aktiverad konjunktiv logikgrind <410), att en fbreta etyrvippa 
<411), aom ar anordnad att aterstallae efter genomlopandet av 
ett av de forutbee tamda a vkanningeomradena , ar anordnad mellan 
den konjunktiva logikgrinden och tva skif t register, C413, 414) , 
vilkae ingangar ar anordnade att vaxelvie aktiveras oroedelbart 
fore aterstallningen av etyrvippan, att utgangarna fran deeea 
skif tregieter ar anslutna parallellt till var sin ytterligare 
konjunktiv logikgrind (415 reap. 4?f>> och dassas utgangar ar 
anelutna till en andra reap, en tredje etyrvippa (417 reap. 
418), vilkae poaitiva utgangee ignaler kannetecknar upptradan- 
det av ett kodmarke i ett av de bada f brutbestamda avkannings- 
omradena, att de 1 -etallningaingangen <J> tillordnade ut- 
gangarna fran den andra och den tredje styrvippan <417 reap. 
418) via en E5CELLER- logikgrind <419) ar anordnade att genom- 
kopplaa till en binarraknaree (420) vid bbrjan av en 
kolumncykel aktiverbara ingang, varvid binar raknarens 
parallell-utgangar ar kopplade till valingingen hos en fbreta 
multiplexer <423>, i vilken beroende av den aalunda tillforda 
signalkombinat iorven en av dataingangarna valjes och 
genomkopplas till en analuten ytterligare binarraknare (424), 
att dataingangarna hoe den fdrata multiplexern C423) ar 
anslutna till en radberoende etyrsignaler avgivande 
a tyrsignalutgang (408) for enedlageakor r iger ing av en kodare 
<402), aamt att ett bi ldda taminne 
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C425) ar ariordnat, vilket lagrar bilddata for ett flertal 
avkanningskolumner och vare med* en avkanningekolumn koor- 
dinerade utgangar ar forbundna med dataingangarna hos tva 
ytterligare multiplexrar (426 reap. 427), vilkae valingangar 
for val av en av kolumnutgangarna hos bilddataminne t ar for- 
bundna med den ytterligare binar raknaren <424) och deesutom 
med en av de bada utgangarna hoe en ytterligare etyrvippa 
(422). vilken i ain tur ar pa aidant eatt forbunden med de vid 
upptradandet av ett kodmarke <CM1> 1-etallda etyrvipporna C417 
reep. 418), att dess bada kopplingst illstand kannetecknar 
lutningeriktningen for dokumentets <2> enedlage . 
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